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Im allgemeinen wurde die Reobachtung gemacht, daB die Bicar- 

bonatrWen, und besouders die tnit Farbstoffzusatz, auch am 6. Tage 
noch keinen iiblen, sondern einen eher angenehmen, heuartigen Geruch 
zeigien. 

Auf die Jodophilie der Bakterien (R6tlichflrbung m i  t Jod) wurde 
besonders geachtet, weil sie nach W. H e n n e b e r g 5 )  ein Anzeichen 
dafilr ist, da5 die Baktericn Yektin verzehren. [A. 243.1 

Erreichbare Verbrennungstemperaturen. 
Von J. BRONN, Charlottenburg. 

(hngeg. %.:lo. 1922.) 

Zu der Abhandlung des Herrn Dr. Pollitzer: ,,Zur Ermittlung von 
Verbrennungstemperaturen" (Ang. Chem. 35, 683 [1922]) habe ich fol- 
gendes zu bemerken: 

Nachdem ich in meiner ersten Veroffentlichung darauf hinwies, 
da5 die bis jetzt in der Literatur zu findenden Angaben iiber Ver- 
brennungstemperaturen viel zu hoch sind, versuchte ich auf Grund 
der neueren Zahlen uber Warmeleitfahigkeit der Gase die Tem- 
peraturen zu ermitteln, die bei der Verbrennung enktehen kiinnten. 
lhfi die von mir errechneten Werte in der Wirklichkeit noch lange 
nicht erreicht werden, geht auch aus meiner Verbffentlichung ganz 
unzweideutig hervor. Es ist nun sehr begruflenswert, da5 nunmehr 
Herr Ilr. P o l l i t z e r  bei der Ermittelung der in der Wirklichkeit er- 
reichbaren Verbrennungstemperaturen auch die Dissoziation der Ver- 
brennungsprodukte in den hobcn Ternperaturen zahlenmtiBig beriick- 
sichtigt und eine Methode zur Errechnung derselben gezeigt hat. 

Es ist jedoch zu bedenken, da5 der Einflu5 der Dissoziation sich 
nicht immer und nicht immer im vollen Ma5e geltend macht. Es 
ist z. B. bekannt, da5 beim Verbrennen unter Druck der EinfluD der 
Dissoziation ganz aufgehoben werden kann, und es sei der Kurze 
halber eine diesbeziigliche Stelle aus  dem bekannten Buche von L e  
C h a t e l i e r  .vom Kohlenstoff", S. 129, hier wiedergegeben: 

. . . . . ., Jiegt z. B. die Explosionstemperatur des Nitroglycerins 
in der Nahe von 3000n, d. h. bei derselben Temperatur, welche im 
Kohlenoxyd-Sauerstoffgeblase entsteht. Aber der Druck steigt bis iiber 
10000 Atm. Genugt nun dieser Druck, urn die Dissoziation aufzuhalten, 
welche bei derselben Temperatur unter atmosphlrischem Druck einen 
betrachtlichen Wert hatte? Die im vorhergehendeo (Abschnitte des 
Ruches) durchgefuhrte Berechnung zeigt, daB bei der Explosion des 
Nitroglycerins im gesehlossenen GeflBe die Kohlensauredissoziation 
dieselbe GrBBenordnung wie bei 1500° unter Atrnosphlrendruck besitzt, 
also h6chstens einige Tausendstel betragt. Ihr Einflufi auf die Wirk- 
samkeit der Explosivstoffe ist daher ganz zu vernachlassigen.' 

Soweit Le C h a t e l i e r .  Nun bin ich der Ansicht, daB auch bei 
Verbrennungserscheinungen in freier Luft, der EinfluB der Dissoziation 
sich nicht immer im voilen Betrage geltend macht. Im Gegensatz 
zur elektrolytischen I)issoziation, die sogleich mit dem Einschalten 
eines geeigneten Stromes einsetzt, betrachte ich die Dissoziation der 
Gase als einen Vorgang, der eine gewisse Zeit beansprucht, wie es 
z. 8. bei der Dissoziation von kohlensaurem Kalk der Fall ist. 1st 
dem so, so braucht man nur die Verbrennungsgeschwindigkeit so hoch 
zu wlhlen, da5 sie die Dissoziationsgeschwindigkeit iibersteigt, uni 
den Einflu5 der Dissoziation erheblich einzuschranken, wenn nicht 
gar fast zum Verschwinden zu bringen. Ich will hier nur ein Beispiel 
wlhlen: Wohl jeder, der mit Autogenarbeiten sich befafit hat, wird 
die Erfahrung gemacht haben, dafi die Acetylen-Sauerstoffflamme viel 
energischer wirkt, weil sie eben e r h e b l i c h  h e i 5 e r  ist (Le C h a t e l i e r  
schatzt sie sogar auf 4000°, wogegen die des Knallgasgeblases auf 
3600O - aber auf die absoluten Zahlen kommt es hier weniger an -) 
als die Wasserstoff - Sauerstoffflamme, was aber im direkten Wider- 
spruche zum Befnnde von Dr. P o l l i t z e r  steht. Nach P o l l i t z e r  so11 
es sich hierbei um eine unvollsliindige Verbrennung infolge der un- 
genugenden Sauerstoffbeimischung handeln, trotzdem die Verbrennung 
in freier Luft vor sich geht. Dagegen fubre ich die tatsachlicli erziel- 
bare hbhere Ternperatur, als die von P o l l i t z e r  fur die vollstiindige 
Verbrennung errechnete darauf zuriick, dai3 die Verbrennungsgeschwin- 
digkeit in solchen Fallen bei weitem gr6Ber als die Dissoxialions- 
gcschwindigkeit ist,  so da5 diese nicht voll zur Auswirkung gelangt 

Die von mir errechneten Werte geben Temperaturen an, die zu 
erreichen oder a n  die sich zu niihern, unter gewissen Urnstanden und Vor. 
aussetzungen moglich ist, wenn 2. B. die Dissoziation auf irgendeine 
Weise z. €3. bei Verbrennung im geschlossenen Raume (Explosion) ode1 
bei gro5en Verbrennungsgeschwindigkeiten ganz oder teilweise uber  
wunden wird. Andernfalls ist rnit den von P o l l i t z e r  unter Hertick. 
sichtigung der Dissoziation errechneten Maximaltemperatureu zu rechnen 
Will man jedoch auch nur a n  diese Temperaturen sich niihern, so muC 
berucksichtigt werden, daB anrh die absolute GraBe der Flamme ode1 
die in der Zeiteinbeit zur Verbrennung gelangende Gasmenge und, wic 
Hof sa5 (Dissertation Karlsrube 1913) gezeigt hat, sogar die Material. 
eigenschaften des Brenners auf die Flammentemperatur von Ein. 
fluB sind. [A. 250.1 

- .  - _ _  
5, Centralbl. 1. Bakteriologie 55, 242 u. insbes. 244 [1922]. 

vlerkmale zur Beurteilung von Kalkstein, 
lolomit und ahnlichen Carbonatgesteinen und 

Schnellanalyse derselben. 
Von Ingenieur A. DESCRAZ, 

Lssistent am Institut f .  Eisenbiitten- u. GieDereiwesen d. Bergakad. Clausthal. 
&fitleilung aus dern Instilut. 

(Eingeg. 19.JO. 1922.) 

Die in der Natur vorkommenden Kalksteine und kalksteinartigen 
iesteine finden in der Industrie eine ausgedehnte Anwendung sowohl 
,Is Baustoffe, wie auch fur metallurgische und fur  chemische Zwecke. 
Us Sedimentsgesteine enthalten sie meistens au5er ihrem Haupt- 
)estandteil, dem Calciumcarbonat, andere Verbindungen und Bei- 
nengungen, welche ihre chemischen Eigenschaf ten und ihre tech- 
iische VerwendungsfShigkeit beeinflussen. Es ist daher wichtig fiir 
tic Verwendungsweise eines Kslksteins, seinen Gehalt an Calciuni- 
arbonat und die Menge, vielfach auch die Art seiner Verunreinigungen, 
velche teils aus Kieselsaure, Tonerde , Eisen- und Manganoxyden, 
eils aus anderen Carbonaten wie auch ails organischen Bestandteilen 
)estehen, zu kennen. 

Vielfach begniigt man sich in der Industrie, die Menge des  
Mciumcarbonats festzustellen. Man bestimmt zu dem Zweck d ie  
Ieim Behandeln des Gesteins mit Saure sich entwickelnde K o h l e  n - 
; l u r e  durch Auffangen und Messen und rechnet auf CaCO, um. Eine 
indere Methode besteht in  dem Gliihen der Probe bis zum konstanten 
3ewicht. Der entstehende Gewichtsverlust wird bestimmt und auf 
ZaCO:, umgerechnet. 

Diese beiden einfachen Methoden geniigen wohl in bestinirnten 
'allen, z. B. in Hutteuwerken, Zuckerfabriken, Zellstoffabriken, 
4ementwerken usw. als l a u f e n d e  B e t r i e b s k o n t r o l l e  eines aus  
iemselben Vorkommen stammenden, sich gleichmiifig bleihenden, in 
grofien Mengen standig gebrauchten Steines. Ich selbst habe als 
Stahlwerkschemiker auller der von Zeit zu Zeit ausgefuhrten genauen 
Snalyse, fiir Kalkstein und Dolomit diese Kontrollmethode mit Erfolg 
ingewan d t. 

Sie kannen aber, allein angewandt, namentlich bei der Beurteilung 
?ines neuen Vorkommens, zu falschen Schliissen fuhren, da ihrc Er- 
;ebnisse von der M e n g e  und der A r t  der Beimengungen dcs zu 
untersuchenden Gesteins abhangig sind. 

Bei beiden Methoden sind die Ergebnisse abhangig von der Menge 
ier u n z e r s e  t z l i c  h e n  €3 e i m e i i g u n  gen. 

Die nach der erstgenannten 1 Methode hestimmte M e n g e  d e r  
K o h l e n s l u r e  ist aber nicht allein von der Meege der Beimengungen 
abhangig, sondern von d e r  Art d e r  v o r h a n d e n e n  C a r b o n a t e .  
Calciumcarbonat und Magnesiumcarbonat z. R. kommen als Gestein 
in den verschiedensten Mischungsverhlltnissen vor. 

Reines Calciumcarbonat (CaCO,,) enthalt rund 44"In CO, . 
Reines Magnesiumcarbonat (MgCO,) enthalt ruDd 52,4OlO CO,. 
Die mineralogisch als Bitterspat und als Gestein untcr dem Kamen 

Dolomit bekannte Verbindung dieser beiden Carbonate in molekulwem 
Verhaltnis CaMg (CO,), enthalt 47,S01, COI. 

Die nach der zwerten Methode bestimmte H6he des G l i l h v e r -  
l u s t e s  ist auflerdem noch abhangig von einem haufig vorkommenden 
Gehalt von chemisch gebundenem Wasser (bei tonigen Gesteinen) 
sowie von organischen Bestandteilen, Bitumen usw., die in der Gluh- 
hitze ausgetrieben werden. 

Ein v e r h a l t n i s m l f i i g  h o h e r  C 0 , - G e h a l t  kann also, wenn 
man die ZIuBeren Merkmale des Gesteins unberucksichtigt law, ebenso 
gut dahin gedeutet werden, daB man es rnit einem reinen Kalkstein wie 
rnit einem unreinen nolomit zu tun hat. 

Ein h o h e r  G l u h v e r l u s t  wiirde, besonders wenn eine aufiere 
Ahnlichkeit der Gesteine vorhanden ist, ebensogut auf einen reinen 
Dolomit wie aof einen bituminiisen Kalkstein schlieaen lassen. 

Es ist also wunschenswert, eine Methode zu haben, welchc ge- 
stattet, derartige Verwechslungen auszuschalten, und in wenig Zeit 
und rnit einfachen Mitteln den Grad der Reinheit eines Gesteins und 
seine Verwendungsfahigkeit fur bes timmte technische Zwecke zu 
ermitteln. 

Der Wert eines Kalksteins fur die Herstellung von Atzkalk z. B. 
wird hlufig durch die Feststellung seiner L o s c h f l h i g k e i t  u n d  
E r g i e b i g k e i t  bestimrnt, welche auf der Eigenschaft des Calcium- 
oxydes beruht, unter Erwarmung, Volumvermehrung und Zerfall zu 
weifiem Pulver, W a s s e r  aufzunehmeo. 

Ein reiner, g u t  g e b r a n n t e r  Kalkstein loscht sehr leicht, ein 
unreiner oder ein totgebrannter Kalkstein dagegen schwer und langsam, 
hiufig nur nach Verwendung von heii3em Wasser. 

D i e  F e s  t s t e l  lu ng d e r  LB s c h f 2 h i g  k e i  t g i  b t i n  Ve r b i n d u n g  
rni t  d e r  B e s t i m m u n g  d e s  G l t i h v e r l u s t c s  eine einfache, aber 
sichere empirische Methode, den Wert eines Kalksteines zu ermitteln. 

Man nimmt eine gute Durchschnittsprobe des Gesteins in etwa 
nu5groBen Stiicken, die man wiegt und in  der Muffel oder einem sonst 
geeigneten Ofen bei 930-950° C gluht. Man wiegt, bis das Gewicht 
konstant ist, ubergie5t sie vorsichtig und tropfenweise mit Wasser 
und beobachtet das Eintreten und den Verlauf des Lkchens, sowie 
die Farbe des gelbschten Pulvers. 

Die Ergebnisse dieser Probe und das Verhalten der verschiedenen 
Kalksteinarten k6nnen nach folgendem Schema bewertet werden. 




